This Page Is Inserted by IF W Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



DERWENT-ACC-NO: 1997-299741 

DERWENT-WEEK: 199805 

COPYRIGHT 1999 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Measurement device e.g. for internal state of 

turbogenerator excitation system - uses fixed recording 
device for providing signal proportional to state 
variable by means of induction from generated magnetic 
field 

INVENTOR: LONGREE, A 
PATENT-ASSIGNEE: SIEMENS AG[SIEI] 

PRIORITY-DATA: 1996DE-1 023808 (June 14, 1996) , 1996DE-2022804 (June 
14, 1996) 

PATENT-FAMILY: 

PUB-NO PUB-DATE LANGUAGE PAGES 
MAIN-IPC 

DE 29622804 U1 June 5, 1997 N/A 022 G01R 031/06 

DE 19623808 A1 December 18, 1997 N/A 008 G01R 
031/34 

APPLICATION-DATA: 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO APPL-DATE 

DE29622804U1 Application no. 1996DE-1 023808 June 14, 1996 

DE29622804U1 N/A 1996DE-2022804 June 14, 1996 

DE 19623808A1 N/A 1996DE-1 023808 June 14, 1996 

INT-CL (IPC): G01R031/06, G01R031/34 



ABSTRACTED-PUB-NO: DE 29622804U 
BASIC-ABSTRACT: 



A measurement device includes a generation device rotating with the rotor 
(armature) winding for the purpose of generating a magnetic field which is 
proportional to the state variable of the excitation system, to be measured 
(11). 

A fixed recording device is used for the generation of a signal proportional to 
the state variable by means of the induction from the magnetic field generated 
by the generation device, the latter being designed as a current monitoring 
device, or a voltage monitoring device (30), or as an earth-fault monitoring 
device (40). 

USE/ADVANTAGE - For measuring at least one characteristic state variable of 
exciter system of rotor winding of electrodynamic machine i.e. generator or 
turbogenerator. Avoids possible damage to individual components of machine 
by 

preventing deviations from given rated values of current strength, voltage and 
possible earth-faults. 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.1/4 

TITLE-TERMS: MEASURE DEVICE INTERNAL STATE TURBOGENERATOR 
EXCITATION SYSTEM FIX 

RECORD DEVICE SIGNAL PROPORTION STATE VARIABLE 
INDUCTION GENERATE 

MAGNETIC FIELD 

DERWENT-CLASS: S01 X1 1 

EPI-CODES: S01-G04; S01-G07; X11-J04; X11-J08B; X11-J08M; X11-U01A; 



SECONDARY-ACC-NO: 

Non-CPl Secondary Accession Numbers: N1997-247661 



<§) BUNDESREPUBLIK @ Gebrauchsmuster 

DEUTSCHLAND @ 29622804 U 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ aus Patentanmeldung: 
@ Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



23622804.4 
14. 6.96 
P 19623808.0 
5. 6.97 

17. 7.97 



D Int. CI. 6 : 

G01R 31/06 

G 01 R 31/34 



CM 

CM 

CO 

a 



@ Inhaber: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Vorrichtung zur Messung von charakteristischen Zustandsgro&en des Erregersystems der Lauferwickiung 
einer elektrodynamischen Maschine 



CM 
CM 



CD 
CM 

111 

o 



BUNDESDRUCKERB 05.97 702229/115 11/3 



GR 95 G 3950 DE 



1 

Be s chr e i bung 

Vorrichtung zur Messung von charakteristischen ZustandsgroSen 
des Erreger systems der Lauf erwicklung einer elektrodynami- 
5 schen Maschine 

Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Messung von zumindest einer charakteristischen Zustands- 
groSe des Erregersystems der Lauf erwicklung einer elektrody- 
10 namischen Maschine, insbesondere eines Generators. Ein bevor- 
zugtes Einsatzgebiet der Erfindung sind Turbogeneratoren mit 
einer Leistung von beispielsweise 10 MVA bis zu einer Lei- 
stung von 1000 MVA und inehr. 

15 Bei elektrodynamischen Maschinen ist es generell erforder- 

lich, den allgemeinen Betrieb, insbesondere aber auch das Er- 
regersystem des Laufers, zu uberwachen . Abweichungen von vor- 
bestitnmten Sollwerten bezuglich der Stromstarke, der Spannung 
und moglicher Erdschlusse konnen die Funktionsweise der dyna- 

20 moelektrischen Maschine negativ beeinflussen und sogar gra- 
vierende Aiiswirkungen auf den Betrieb haben, bis hin zur Be- 
schadigung einzelner Baukomponenten der elektrodynamischen 
Maschine . 

25 Urn diese Probleme zu vermeiden, wird bei der Erregung des 

Laufers darauf geachtet, da£ Mindest- und Hochstwerte nicht 
uberschritten werden. Eine UberTvachung charakteristischer 
GroSen, wie zum Beispiel Stromstarke und Spannung des Erre- 
gersystems, wahrend des Betriebes wird dadurch erschwert, da£ 

3 0 der Laufer sich 1m Inneren der elektrodynamischen Maschine 

befindet. Insbesondere bei Laufern mit rotierendem Erregersy- 
stem gibt es daher keine Moglichkeit fur direkte Messungen 
wahrend des Betriebes. Bei der Fertigung eines Laufers und 
nach Beendigung der Fertigung werden Tests durchgef uhrt , urn 

35 eine Aussage ilber das wahrscheinliche Verhalten des Laufers 

wahrend des Betriebes machen zu konnen. Da die einzelnen Kom- 
ponenten der elektrodynamischen Maschine wahrend des Betrie- 
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bes jedoch extremen Fliehkraf ten ausgesetzt sind, und da es 
durch diese hohen Beanspruchungen zu mechanischen Veranderun- 
gen kommen kann, kann sich das Verhalten des Laufers auch mit 
der Zeit andern und so zu Storungen des gewunschten Betriebs 
5 fuhren. Es ist daher erf orderlich, eine Uberwachung des Lau- 
fers bezuglich charakteristischer GroBen, wie Erregerstrom- 
starke und Erregerspannung, und auch bezuglich des moglichen 
Auftretens von Erdschlufc wahrend des Betriebes zu ermogli- 
chen. 

10 

Die Wahl der Uberwachung smitt el muS berucksichtigen, daS sich 
der Laufer wahrend des Betriebes in Bewegung beziehungsweise 
Rotation befindet. Da sich das Erregersystem im Irmeren des 
Laufers befindet, mu£ bei der Bereitstellung einer Uberwa- 
15 chung aiiSerdem eine Ubertragung von Inf ormationen von einem 
rotierenden Bauteil auf ein f estliegendes Bauteil erfolgen. 

Bezuglich des Erregersyst ernes ist es bekannt, dieses statisch 
Oder burstenlos auszufuhren. Bei burstenloser Erregung werden 

20 beispielsweise AuSenpole einer Drehstrom-Haupterregermaschine 
von einer Hilf swicklung im Generatorstander uber einen Span- 
nungsregler erregt. Der im rotierenden Anker der 'Haupterre- " 
germaschine erzeugte Drehstrom wird uber mitrotierende Dioden 
gleichgerichtet und durch Kupferleiter in der Wellenmitte zu 

25 der Lauf erwicklung des Turbogenerators gefuhrt. Eine stati- 
sche Erregung erfolgt beispielsweise mittels statischer Thy- 
ristor-Stromrichter. Insbesondere bei Gasturbosatzen werden 
diese eingesetzt, wobei die erf orderliche Erregung des Gene- 
ratorlaufers uber Schleifringe erfolgt. Statische wie bur- 

30 stenlose Erregersysterne sind einem Prospekt der Anmelderin zu 
entnehmen (" Turbogenerator en" , Bestell-Mr. A-96001-U111-A244, 
Siemens AG, Bereich Energieerzeugung KWU, FreyeslebenstraSe 
1, D-91058 Erlangen. 

35 Weiterhin ist aus der DE 28 46 583 C2 eine Vorrichtung zur 
Ubertragung von MeSsignalen bekannt, die mittels induktiver 
Kopplung einerseits die Gbertragung einer Versorgungsspannung 
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von einem f estliegenden Teil zu einem rotierenden Teil und 
andererseits die Ubertragung eines Mefisignals von dem rotie- 
renden Teil zu dem f estliegenden Teil ermoglicht. Die Uber- 
tragung des MeSsignals wird dadurch erreicht, daS eine in ih- 
5 rer Frequenz dem MeSwert proportionale Spannung ubertragen 
wird. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird diese 
Spannung mittels Induktion von einer an dem rotierenden Teil 
angeordneten Spule, die einen Kern umgibt, an eine an dem 
feststehenden Teil angeordnete Spule ubertragen. Aus der 
10 Spannung beziehungsweise ihrer Frequenz wird dann der MeSwert 
bereitgestellt . 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Uberwa- 
chung zumindest einer charakteristischen ZustandsgroSe eines 
15 Erregersystemes eines Laufers einer elektrodynamischen Ma- 
schine bereitzustellen, wobei die Uberwachung auch wahrend 
des Betriebs der Maschine eine Auss.age bezuglich der charak- 
teristischen ZustandsgroSe ermoglicht. 

20 Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung gemaS dem Anspruch 1 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Merkmale sind in den 
"j ewe lis abhanglgeri Anspruchen angegeben und werdeii aiihand der 
Zeichnung naher erlautert . 

25 GemaS der vorliegenden Erfindung weist eine Vorrichtung zur 
Messung von zumindest einer charakteristischen Zustandsgrofce 
eines mit einer Lauferwicklung mit rotierenden Erregersystemes 
einer elektrodynamischen Maschine, insbesondere eines Turbo- 
generators, zumindest eine mit der Lauferwicklung mitrotie- 

30 rende Erzeuguiigseinrichtung auf . Mit dieser Erzeugungsein- 

richtung ist ein magnetisches Feld erzeugbar, das proportio- 
nal zu der zu messenden ZustandsgroSe des Erregerssystems des 
Laufers ist. AuSerdem hat die Vorrichtung eine in bezug zu 
der Erzeugungseinrichtung feststehende Aufnahmeeinrichtung, 

35 in der mittels Induktion aus dem mit der Erzeugungseinrich- 
tung erzeugten, magnet ischen Feld ein Signal erzeugbar ist, 
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das proportional zu der charakteristischen Zustandsgrofie des 
Erreger systems ist . 

Eine Ausgestaltung der Erzeugungseinrichtung weist zumindest 
5 einen aus einem ferromagnetischen Material gefertigten Kern 
auf , der zumindest teilweise entlang eines Durchmessers des 
Laufers der Lauf erwicklung verlauft. Fur die Ubertragung des 
erzeugten magnet ischen Feldes ist es vorteilhaft, wenn der 
Kern insbesondere so weit entlang des Durchmessers verlauft, 
10 da£ eine zweiseitige Nutzung des Kerns zum Abgreifen des ma- 
gnetischen Feldes sich ergibt. Entsprechend der Umdrehungs- 
frequenz des Laufers ist so eine doppelte Uberwachungsf re- 
quenz erzielbar. 

15 Da insbesondere bei Turboanlagen jeder Eingriff in das kon- 
struktiv ausgewogene System erhebliche Anderungen bezuglich 
wirkender Krafte und Momente nach sich zieht, laSt sich der 
notwendige Konstruktionsaufwand vor allem bei schon bestehen- 
den Systemen vorteilhaft dadurch minimieren, dafi der Kern 

2 0 entlang eines Durchmessers eines Wellenschenkels angeordnet 

ist. Der Wellenschenkel, im Sinne der Erfindung als ein En- 
denabschnitt - des Laufers definiert, ist of tmals so aiisgebi'l- ' 
det, da£ an diesen ein Erregerlaufer anschlieSbar ist. Dieses 
wird beispielsweise in dem oben schon erwahnten Prospekt 
25 "Turbogeneratoren" auf Seite 17 gezeigt. Durch geeignete Di- 
mensionierung des Wellenschenkels sind nun zum einen die auf- 
tretenden Spannungen aufgrund des Vorhandenseins einer Boh- 
rung o.a. fur den Kern minimierbar, zum anderen ist die Auf- 
nahmeeinrichtung so anordbar, daS das magnetische Feld uber- 

3 0 tragen werden kann, ohne dazu den Lauferaufbau zu stark an- 

dern zu mussen. 

Je nachdem, was fur eine charakterisierende Zustandsgrdfie 
aufgenommen und uberwacht wird, ist die entsprechende Erzeu- 
35 gungseinrichtung aufzubauen. Indem der zu einer Erzeugungs- 
einrichtung gehorige Kern austauschbar am Laufer befestigbar 
ist, kann diese Komponente je nach gewunschtem MeSzweck aus- 



GR 95 G 3950 DE 



» • • • 



• 

• * • 

• • • ♦ 

• • •••• 

• • • 

• 



•••• 
• • * 



5 

getauscht werden. So kann zumindegt ein Teil der Erzeugungs- 
einrichtung, insbesondere der unmittelbar zum Laufer geho- 
rende Teil, dort unverandert bleiben und es brauchen nur un- 
bedingt notwendig an einen anderen MeSzweck anzupassende Kom- 
5 ponenten ausgebaut werden. 

Die Erzeugungseinrichtung weist weiterhin entweder eine Uber- 
wachungseinrichtung oder mehrere Uberwachungseinrichtungen 
auf, die jeweils eine der folgenden Funktionen erfullen: 

10 Stromuberwachung, Spannungsuberwachung oder ErdschluEuber- 

wachung. Die Erzeugungseinrichtung ist vorzugsweise so aufge- 
baut, daS jeweils zu verwendende Koniponenten zur Erfullung 
einer dieser Funktionen kompatibel bei einer anderen sind. 
Entsprechend der Erfindung sind naturlich aber auch andere 

15 Gr6£en uberwachbar, die fur ein Erregersystem charakteri- 

stisch sein kdnnen. Im folgenden werden Grundprinzipien von 
Uberwachungseinrichtungen vorgestellt, die auch einander er- 
ganzend zusarranen einsetzbar sind. 

20 Eine vorteilhafte Aus fuhrungs form einer Stromuberwachungsein- 
richtung weist einen Kern auf 7 der aus einem f erromagneti- 
schen Material gef ertigt" ist . Der Kern ist so angeordhetV" daft 
er von der Erregerzuleitung umgeben ist, so daS die Erreger- 
zuleitung als eine erste Spule urn den Kern angesehen werden 

25 kann. Die Lange des Kerns entspricht annahernd dem Durchmes- 
ser des Wellenschenkels . Es ist bevorzugt, eine weitere, 
zweite Spule vorzusehen, wobei die zweite Spule den Kern ent- 
weder uber seine ganze Lange oder nur in bestimmten Bereichen 
umwickelt. An ihren Enden ist die zweite Spule mit dem Erre- 

30 gersystem der Lauf erwicklung verbunden, um so zu erreichen, 
dafi durch Anlegen einer Spannung beziehungsweise eines Stro- 
mes durch Zusammenwirken mit dem ferromagnetischen Kern ein 
magnetisches Feld entsteht. 

35 Eine andere Uberwachungseinrichtung, eine Spannungsuberwa- 

chungseinrichtung, weist vorteilhaft zwei aus einem ferroma- 
gnetischen Material gefertigte Kerne auf. Diese Kerne sind 
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bevorzugterweise diametral zueinander entlang eines Durchmes- 
sers der Lauf erwicklung angeordnet und sind jeweils von einer 
Spule umwickelt Die Spulen sind an einem ihrer Enden mitein- 
ander verbunden und an einem jeweiligen anderen Ende an das 
5 Erregersystem der Lauf erwicklung angeschlossen. Durch Zusam- 
menwirken der jeweiligen Spule und des jeweiligen Kerns wird 
ein magnet isches Feld erzeugt, das Ruckschlusse auf herr- 
schende Spannungszustande zulaEt. 



10 Eine notwendige ErdschluEuberwachungseinrichtung weist vor- 
teilhaf terweise ebenfalls zwei aus einem ferromagnetischen 
Material gefertigte Kerne auf, die diametral zueinander ent- 
lang eines Durchmessers der Lauf erwicklung angeordnet und je- 
weils von einer Spule umwickelt sind. Die zwei Spulen sind an 

15 einem ihrer Enden miteinander verbunden, jedoch an einem an- 
deren Ende nicht, wie bei einer Spannungsuberwachung, mit dem 
Erregersystem der Lauf erwicklung verbunden, sondem an Masse 
angeschlossen. "So ist diese Uberwachungseinrichtung in der 
Lage, durch das Zusammenwirken der Spulen und der Kerne ein 

20 detektierbares magnetisches Feld so zu erzeugen, da£ ein Erd- 
schlufi sicher feststellbar ist. 

Als besonders zweckmafcig hat es sich herausgestellt, die 
Kerne der Spannungsuberwachungseinrichtung und der ErdschlufS- 
25 uberwachungseinrichtung in der Nahe des Umfangs des Wellen- 
schenkels anzuordnen. Dieses erlaubt, den dort zur Verfugung 
stehenden Platz fur die feststehende Aufnahmeeinrichtung nut- 
zen zu konnen. 



30 Wenn die Erzeugungseinrichtung mehr als nur eine Uberwa- 
chungseinrichtung auf weist, sind die Uberwachungseinrichtun- 
gen in einer bevorzugten Ausgestaltung nicht in der gleichen 
Ebene und/oder nicht in der gleichen Winkelstellung ange- 
bracht. Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind die 

35 einzelnen Uberwachungseinrichtungen im gleichen Winkelabstand 
zueinander angeordnet, das heiSt, wenn zwei Uberwachungsein- 
richtungen vorgesehen sind, dann jeweils in einem Winkel von 
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90° zueinander, und wenn drei Uberwachungseinrichtungen vor- 
gesehen sind sie in einem Winkel von 60° zueinander angeord- 
net, usw. . Auftretende Krafte und.Momente der rotierenden 
Teile heben sich dadurch zumindest teilweise auf , so dafi aus- 
5 zugleichende Unwuchten gering gehalten werden konnen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Vorrichtung zur Messung zumin- 
dest einer charakteristischen ZustandsgroSe sieht vor, date 
die Aufnahmeeinrichtung mindestens einen nicht rotierenden, 

10 aus einem f erromagnetischen Material gefertigten Aufnahmekern 
und einen urn diesen Aufnahmekern gewickelte Aufnahmespule 
aufweist. Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel hat zwei aus 
einem f erromagnetischen Material gefertigte Auf nahmekerne , 
die jeweils mit Aufnahmespulen umwickelt sind. Bei diesem 

15 Ausfuhrungsbeispiel sind die zwei Aufnahmekerne symmetrisch 
zur Rotationsachse des Laufers angeordnet. Ein weiteres Aus- 
fuhrungsbeispiel sieht vor, da£, wenn mehr als nur eine Uber- 
wachungseinrichtung vorgesehen ist, entsprechend der Anzahl 
der Uberwachungseinrichtungen Aufnahmekempaare mit entspre- 

20 chenden Aufnahmespulen vorgesehen sind, welche entsprechend 
der Uberwachungseinrichtungen symmetrisch zur Rotationsachse 
des Laufers angeordnet sind. Die Anordnung der Auf nahmekerne 
beziehungsweise der Aufnahmekempaare bezuglich der Rotati- 
onsachse des Laufers ist insbesondere je nach Ausgestaltung 

25 der Vorrichtung beliebig. Hierbei ist jedoch zu beachten, da& 
zwischen den benachbarten Aufnahmekernen genugend Abstand 
vorzusehen ist, urn das zu einer ZustandsgroSe proportionale 
magnetische Feld, das durch die Erzeugungseinrichtung erzeugt 
wird, sicher zu erfassen. 

30 

Durch das Zusammenwirken der Erzeugungseinrichtungen, der 
Aufnahmekerne und der diese umgebenden Aufnahmespulen wird 
jeweils ein Signal erzeugt, das proportional zu einer charak- 
teristischen ZustandsgroSe ist. Dieses Signal wird mittels 
35 Induktion aus dem magnetischen Feld erzeugt und von dem ro- 
tierenden Laufer auf die f eststehenden Aufnahmekerne ubertra- 
gen, von wo aus es weitergeleitet werden kann. Zur Ubertra- 
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gung sind die Aufnahmekerne vorteilhaf terweise entweder paar- 
weise oder alle mit einem aus einem f erromagnetischen Mate- 
rial gefertigten Joch verbunden. 

5 Die Erfindung ermoglicht weiterhin ein Verfahren zur Messung 
mindestens einer charakteristischen ZustandsgroEe eines Erre- 
gersys terns eines Laufers, wobei ein magnetisches Feld erzeugt 
wird, das mit der Lauf erwicklung rotiert und proportional zu 
der zu messenden ZustandsgroSe des Erregersys terns ist. Dieses 

10 magnetische Feld bewirkt dann mittels Induktion, daS in einer 
feststehenden Aufnahmeeinrichtung ein der ZustandsgroSe pro- 
portionales Signal erzeugt wird. Eine Weiterbildung des Ver- 
fahrens sieht vor, dafi weitere magnetische Felder erzeugt 
werden konnen, die proportional zu einer weiteren zu messen- 

15 den ZustandsgroSe sind, und daS diese magnet ischen Felder ih- 
rerseits mittels Induktion in derselben feststehenden Aufnah- 
meeinrichtung oder einer zweiten feststehenden Aufnahmeein- 
richtung ein Signal erzeugen, das proportional zur zu mes- 
senden weiteren ZustandsgroSe ist. 

20 

Im nachfolgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
- vorliegenden Erfindung anhand der" Zeichnung' naher" beschrie- 
ben . Es zeigen : 

25 Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer bevorzugten Ausfuh- 

rungsform einer Vorrichtung zur Uberwachung von 
charakteristischen GroSen eines Erregersys t ernes 
eines Laufers, 

30 Fig. 2 ein Schema der Verschaltung von einzelnen MeSsy- 

stemen, 



Fig. 3 eine vergroSerte Seitenansicht einer Stromuberwa- 

chungseinrichtung und 

35 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Spannungs- bzw. einer 

ErdschluSuberwachungseinrichtung entsprechend 
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einer erf indungsgemafcen Ausgestaltung einer Er- 
zeugungseinrichtung der Vorrichtung. 

Fig* 1 zeigt einen Querschnitt eines Wellenschenkels 13 einer 
5 Lauf erwicklung 10 , der mit einer Strom-, Spannungs- und Erd- 
schluSuberwachungseinrichtung versehen ist. Die Stromuberwa- 
chungseinrichtung enthalt einen Kern 21, der aus einem ferro- 
magnetischem Material gefertigt ist. Dieser Kern 21 ist von 
den Erregerzuleitungen 11 umgeben. Der Kern 21, ebenfalls ura- 

10 geben von einer Isolierhulse 22, erstreckt sich durch eine 

Aussparung 12 uber den gesamten Durchmesser des Wellenschen- 
kels 13 und ist an seinen Enden mittels Verschraubungen 23, 
die aus einem unmagnetischen Material gefertigt sind, in der 
Aussparung 12 gehalten. Die den Kern 21 umschlieSende Erre- 

15 gerzuleitung 11 bildet eihe Spule mit einer Windung fur den 
Kern 21. Es entsteht ein Magnet f eld in Langsachse des Kerns 
abhangig vom Erregerstrom. 

Um einen Winkel von 60° zu dieser Langsachse versetzt, ist 
20 eine Erdschlufiuberwachungseinrichtung 40 angeordnet. Diese 
Einrichtung weist einen ersten 41 und einen zweiten 42 Er- 
schluEuberwachungskern auf, die jeweils von einer ErdschluS- 
uberwachungsspule 43, 44 umwickelt sind. Wie nachfolgend in 
Fig. 2 noch genauer dargestellt, sind die ErdschluSuberwa- 
25 chungsspulen 43, 44 jeweils mit einem Ende an die positive 
und negative Erregerzuleitung und mit dem anderen Ende an 
Masse angeschlossen. 

Eine Spannungsuberwachungseinrichtung 30 ist um einen weite- 
30 ren Winkel von 60° zu der ErdschluBubearwachungseinrichtung 40 
versetzt angeordnet . Diese Spannvmgsuberwachungseinrichtung 
30 weist ebenfalls zwei Kerne auf, einen ersten Spannungs- 
uberwachungskern 31 und einen zweiten Spannungsuberwachungs- 
kern 32, mit jeweils einer um die Kerne gewickelten ersten 
35 Sparmungsuberwachungs spule 33 bzw. zweiten Spannungsuberwa- 
chungsspule 34. Wie sich nachfolgend wiederum aus Fig. 2 er- 
gibt, sind die erste 33 und die zweite 34 Spannungsuberwa- 
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chungsspule der Spannungsuberwachungseinrichtung 30 an einem 
Ende miteinander verbunden und mit dem jeweils anderen Ende 
an die Erregerzuleitung 11 der Lauf erwicklung 10 angeschlos- 
sen. 

Wie Fig. 1 weiterhin zeigt, ist aufcerhalb des Wellenschenkels 
13 eine Auf nahmeeinrichtung 50 angeordnet, die einen ersten 
51 und einen zweiten 53 Aufnahmekern und jeweils eine da rum 
gewickelte erste Aufnahmespule 52 bzw. zweite Auf nahmespule 
54 aufweist. Die Aufnahmekerne 51, 53 sind an einem Joch 55 
angeordnet, so daB sich ein magnet ischer Kreis bildet. Ferner 
sind die beiden Aufnahmekerne 51, 53 mit dem Kern 21 der 
Stromuberwachung und den beiden Sparmungsuberwachungskernen 
31 , 32 in eiher Ebene angeordnet, so da£ die in den beiden 
Aufnahmespulen 52, 54 induzierten Spannungspulse synchron mit 
der Drehzahl auf Strom, Spannung und ErdschluE auswertbar 
sind. Das Joch 55 ist gegen Streuirnpulse aus dem Wellenschen- 
kel 13 mittels einer Abschirmung 60 isoliert. 

20 Wie bei der Stromuberwachungseinrichtung wird bei der Span- 
nungs- und der ErdschluBuberwachungseinrichtung ein magnet i- 
1 - sches Feld erzeugt. Das magnetische Feld, das durch' das^'Zu-""* 
sammenwirken des Kerns 21 und der Erregerzuleitungen 11 er- 
zeugt wird, ist zum Erregerstrom der Lauf erwicklung propor- 

25 tional. Das Magnet feld, das durch die Spannungsuberwachungs- 
einrichtung 30 erzeugt wird, ist zur Erregerspannung der 
Lauf erwicklung proportional. Durch den Aufbau der ErdschluE- 
uberwachungseinrichtung wird die Spannung, zu dem das durch 
die ErdschluSuberwachungseinrichtung erzeugte magnetische 

30 Feld proportional ist, in Abhangigkeit von der Lage eines 
auftretenden Erdschlusses geteilt, so dafi anhand der Grdfce 
der Spannung, zu der das erzeugte magnetische Feld proportio- 
nal ist, eine Aussage uber ein mogliches Auftreten oder Vor- 
handensein eines Erdschlusses gemacht werden kann. 

35 

In Abhangigkeit von der Winkelstellung der Lauf erwicklung 
bzw. in Abhangigkeit von der jeweiligen Uberwachungseinrich- 
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tung, deren Kerne bzw. Kernenden den Aufnahmekernen der Auf- 
nahmeeinrichtung gegenuberliegen, wird mittels Induktion aus 
dem magnetischen Feld, das die jeweilige Uberwachungseinrich- 
tung erzeugt, ein Signal in der Aufnahmeeinrichtung 50 er- 
5 zeugt, das proportional zu dem magnetischen Feld und somit zu 
der zu messenden ZustandsgroSe ist. In dem vorliegenden Fall, 
der in Fig. 1 gezeigt ist, wird ein Signal erzeugt, das pro- 
portional zu der Stromstarke in der Erregerzuleitung 11 der 
Lauferwicklung 10 ist, da sich die Stromuberwachungseinrich- 

10 tung 20 in einer MeSstellung befindet. Durch Rotieren des 

Laufers wird daher erreicht, daS sich die jeweiligen Uberwa- 
chungseinrichtungen in und aus dieser MeSstellung bewegen und 
jeweils, wenn sich eine Uberwachungseinrichtung in dieser 
Mefistel lung befindet, ein Signal, das proportional zu der 

15 entsprechenden MeSgroSe ist, erzeugt wird. Dieses MeSsignal 
kann dann mittels einer in der Figur 1 nicht gezeigten An- 
zeige dargestellt oder mittels einer weiteren Einrichtung 
weiterverarbeitet werden. Insbesondere ermoglicht die direkte 
Weiterverarbeitung des oder der MeSsignale eine sofortige An- 

20 passung von RegelgroSen, um die zu erzielenden oder einzuhal- 
tenden Werte von Spannung und/oder Strom schnellstmdglich zu 
erreicheri. LastwecKseTfeaktion Weise zugig 

ausgleichbar und auftretende Fehler sofort erkennbar. Eine 
geeignete Regelung und/oder Steuerung ist dazu an die Aufnah- 

25 meeinrichtung anschlieSbar . 

Fig. 2 zeigt die relative Anordnung der einzelnen Uberwa- 
chungseinrichtungen 20, 30, 40 bezuglich der Lauferwicklung 
10 und der Aufnahmeeinrichtung 50 aus Fig. 1. Bevorzugt sind 

30 die Strom-, Spannungs- und Erdschlufiuberwachungseinrichtung 

in der gleichen Ebene angeordnet. Die in den beiden Aufnahme- 
spulen 52, 54 auf genoramenen Impulse konnen zeitlich nach den 
einzelnen Mefigrofcen ausgewertet werden. Dabei nruS das Aufnah- 
mejoch axial so breit sein, daS es axiale Dehnungen des Lau- 

35 fers uberdeckt. 
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Fig. 3 zeigt eine vergroSerte Schr^ittansicht einer Ausgestal- 
tixng der Stromuberwachungseinrichtung 20 aus Fig. 1, wobei 
einzelne Komponenten der Stromubervachungseinrichtung 20, 
insbesondere der Kern 21, die Isolation 22 und die Verschrau- 
5 bung 23 deutlich erkennbar sind. Desweiteren ist eine, den 
Kern umgebende, unmagnetische Hulge 24 gezeigt. Die Hulse 24 
dient im Zusammenspiel mit der Verschraubung 23 zur genauen 
Fixierung des Kerns 21 in der Aussparung 12 des Erregersyste- 
mes 11. Der Kern 21 weist an seinem anderen, gegenuberliegen- 

10 den Ende ebenfalls eine Verschraubung auf . Durch Anziehen der 
Verschraubung 23 kann die Hulse 24 zwischen dieser und dem 
Kern 21 so verspannt werden, dafc eine dauerhafte Sicherung 
des Kerns 21 gewahrleistet ist. Vorteilhaft ist es, wenn die 
Hulse 24 auch uber eine gewisse Elastizitat verfugt. Dadurch 

15 wird je nach Anzugsmoment und je riach Einschraubtiefe der 
Verschraubung 23 an beiden Endes des Kernes 21 ein ausrei- 
chendes, dauerhaft sicheres Uberstehen desselben aus dem Lau- 
fer zur Induzierung von Impulsen in der Aufnahmeeinrichtung 
einstellbar. Auch die Verwendung von mehreren Abschnitten, 

20 die zusattunengesetzt die Hulse 24 ergeben, hat sich als vor- 
teilhaft herausgestellt . Bei notwendigen AbmaSanderungen mu£ 
dann nur eirl Abschnitt ausgewiechselt bzw. angepafit werden. 

Fig. 4 zeigt eine vergroSerte Schnittansicht der Spannungs- 
25 uberwachungseinrichtung bzw. der Erdschlufcuberwachungsein- 

richtung aus Fig. 1, die beide einen fast identischen Aufbau 
aufweisen. Der erste 31 bzw. zweite 32 Sparmungsuberwachungs - 
kern ist analog wie der erste 41 bzw. zweite 42 EndschluS- 
uberwachungskern in einer entsprechenden Aussparung im Laufer 
30 befestigt und jeweils von entsprechenden Spannungsuberwa- 

chungsspulen 33, 34 bzw. EndschluSuberwachungsspulen 43, 44 
umgeben. Zwischen einem jeweiligen Kern und einer Spule einer 
Uberwachungseinrichtung ist eine Isolation angeordnet, die 
unerwunschten Kontakt verhindert. Gleichzeitig kann sie auch 
35 zur sicheren Fixierung eines Kernes und/oder einer Spule bzw. 
zugehoriger Anschlusse dienen. In dieser Fig. 4 ist desweite- 
ren gezeigt, da£ ein Schaltring 45 mit der Uberwachungsein- 
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richtung verbunden werden kann. Dieser Schaltring 45 dient 
als Verbindungsleitung fur evenfcuelle Sichemngen, Vorwider- 
stande oder andere Anschlu&noglichkeiten. Desweiteren ist 
eine Verschraubung 46 gezeigt, die den Kern in einer er- 
5 wunschten Stellung halt. Diese Verschraubung 46 ist aus einem 
unmagnetischen Material gef ertigt . 

Durch die vorliegende Erf indung wird mit einfachen Mitteln 
eine Moglichkeit geschaffen, den Erregerstrom, die Erreger- 
10 spannung und/oder moglichen ErdschluS der Lauf erwicklung si- 
cher wahrend des Betriebs zu uberwachen. 
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Schutzanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung von zumindest einer charakteristi- 
schen ZustandsgroSe eines mit einer Lauf erwicklung (10) 
5 mitrotierbaren, insbesondere burstenlosen, Erregersystemes 
(11) einer elektrodynamischen Maschine, insbesondere eines 
Turbogenerators , 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Vor- 
richtung zumindest eine mit der Lauferwicklung (10) mitrotie- 
10 rbare Erzeugungseinrichtung hat, niit der ein magnetisches 

Feld erzeugbar ist, das proportional zu der zu messenden cha- 
rakteristischen ZustandsgroSe des Erregersystems (11) ist, 
und 

da£ die Vorrichtung eine in Bezug zu der Erzeugungseinrich- 
15 tung feststehende Aufnahmeeinrichtung (50) aufweist, in der 
mittels Induktion aus dem mit der Erzeugungseinrichtung er- 
zeugten, magnetischen Feld ein der charakterischtischen Zu- 
standsgrofie proportionales Signal erzeugbar ist. 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Erzeu- 
gungseinrichtung zumindest einen aus einem f erromagnetischen 
Material gefertigten Kern (21) aufweist, der zumindest teil- 
weise entlang eines Durchmessers des Laufers der Lauferwick- 

25 lung (10) verlauf t . 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, daS der Kern 
(21) entlang eines Durchmessers eines Wellenschenkels (13) 
30 des Laufers verlauf t . 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Kern 
(21) austauschbar am Laufer befestigt ist. 

5 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Kern 
(21) zumindest teilweise uber seine Lange von zumindest einer 
Spule umgeben ist, insbesondere von einer als Spule wirkenden 
Erregerzuleitung (11) . 

10 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet,' da£ ein erster 
(31) und ein zweiter (32), aus einem f erromagnetischen Mate- 
rial gefertigter Kern jeweils von einer Spule (33, 34) um- 
15 wickelt sind, wobei der erste (31) und der zweite (32) Kern 
vorzugsweise diametral zueinander und/oder entlang eines 
Durchmessers der La.uf erwicklung (10) in einer Ebene liegend 
angeordnet sind. 

20 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS der erste 
und/oder zweite Kern (21, 31, 32, 41, 42) in der Nahe des Um- 
fanges der Lauf erwicklung (10) angeordnet ist bzw. sind. 

2 5 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS diese als 
Stromuberwachungseinrichtung (20) , als Spannungsuberwachungs- 
einrichtung (30) und/oder als ErdschluSuberwachungseinrich- 
tung (40) ausgebildet ist. 



30 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dag die Erzeu- 
gungseinrichtung der Stromuberwachxingseinrichtung (20) einen 
Kern (21) aufweist, dessen Lange annahernd dem Durchmesser 
5 des Wellenschenkels (13) entspricht, wobei der Kern (21) von 
der Erregerzuleitung (11) der Lauf erwicklung (10) umgeben 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

10 dadurch gekennzeichnet, daS die Erzeu- 
gungseinrichtung der Spannungsuberwachungseinrichtung (30) 
einen ersten Spaimungsuberwachungskern (31) mit einer ersten 
Spannungsuberwachungsspule (33) und einen zweiten Spannungs- 
uberwachungskern (32) mit einer zweiten Spannungsuberwa- 

15 chungsspule (34) hat, die erste und die zweite Spannungsuber- 
wachungsspule (33, 34) jeweils ein erstes und ein zweites 
Ende haben, die beiden Sparmungsuberwachungsspulen (33, 34) 
an dem jeweils ersten Ende miteinander verbunden und an dem 
zweiten Ende an das Erregersystem (11) der Lauf erwicklung 

20 (10) angeschlossen sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Erzeu- 
gungseinrichtung der Erdschlufiuberwachungseinrichtxang (40) 

25 einen ersten ErdschluSuberwachungskern (41) mit einer ersten 
ErdschluSuberwachungsspule (43) und einen zweiten ErdschluS- 
uberwa chungs kern (42) mit einer zweiten ErdschluSuberwa- 
chungsspule (44) hat, die erste und die zweite ErdschluSuber- 
wachungsspule (43, 44) jeweils ein erstes und ein zweites 

30 Ende haben, wobei die beiden ErdschluSuberwachungsspulen (43, 
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44) an ihrem ersten Ende miteinander verbunden und an ihrem 
jeweiligen zweiten Ende an Masse angeschlossen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11 mit minde- 
5 stens einer ersten Uberwachxingseinrichtung mit einer ersten 
Erzeugungseinrichtung und einer zweiten Uberwachungseinrich- 
timg mit einer zweiten Erzeugungseinrichtung (20, 30, 40), 
dadurch gekennzeichnet, daS die erste 
Erzeugereinrichtung auSerhalb einer Ebene durch die zweite 
10 Erzeugereinrichtung entlang eines ^Durchmessers des Lauf ers 

und/oder aufierhalb der gleichen Winkelstellung wie die zweite 
Erzeugereinrichtung entlang des Umfanges am Laufer angeordnet 
ist , 

15 13. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Auf- 
nahmeeinrichtung (50) mindestens einen aus einem f erromagne- 
tischen Material gefertigten Aufnahmekern (51) und eine urn 
den Aufnahmekern gewikelte Auf nahmespule (52) aufweist. 

20 

14 . Vorrichtung nach Anspruch 13 , 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Auf- 
nahmeeinrichtung einen ersten Aufnahmekern (51) und einen 
zweiten Aufnahmekern (53) mit jeweils einer Auf nahmespule 
25 (52, 54) aufweist, die symetrisch zur Rotationsachse des Lau- 
fers angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS der erste 
30 und der zweite Aufnahmekern (51, 53) uber einem, aus einem 
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ferromagnetischen Material gefertigten Joch (55) miteinander 
verbunden sincL 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Arispruche, 
dadurch gekennzei'chnet, daS an die 
Aufnahmeeinrichtung (50) eine Steuerung und/oder Regelung der 
charakteristischen ZustandsgroSe anschlieSbar ist . 
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